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رخٌظل١ًّ حٌمَ٘ٞ
BASINS RELATED

TO CRUSTAL LOADING 

حلجٍٔش حٌٔخرؼش
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ٔظَح  لإكيحّ٘خ برض حلأهَٜ  أغَحُ لالعيعػٕيِخ طظمخٍد ٛف١لظخْ لخ٠ٍظخْ 
ِٓ أْ  لالػىٕٗلأْ حٌغلاف حٌٜوَٞ حٌمخٍٞ ًٚ حٌىؼخفش حلدٕوف٠ش ٣خف ؿيح  ِخ 

 . ٠ٕغَُ
 ِٚٓ ك١غ حلدزيأ ٠ِ٠يطمٜيرح  ٠ظ٠ّٓ حٍط٤خَ حٌٜفخثق حٌمخ٠ٍش 

ح١ٌٍؼٛٓفير ػوخٔشِٓ  shorteningحٌظمٜير
 فّخ ٘ٛ حٌظمٜير ؟؟

٘ٛ ٤ٍِٜق ؿ١ٌٛٛؿٟ ٠٘ير الذ طمٜير لَ٘ٞ ٠ظ٠ّٓ حٌظٖ٘ٛ ػوين حٌزَ٘س 
 ػ١ّمش ػٍٝ هلاف ( فٛحٌك) ٚٛيٚعٛوٍٛ حٌَو١ِس 

 .حٌٌٞ ٠ظ٠ّٓ فم٢ حٌٜوٍٛ حلدغ١٤ش ٌٍَو١ِسحٌظٖ٘ٛ ٍل١ك حٌزَ٘س 
Thick-skinned deformation is a geological term which refers 

to crustal shortening that involves basement rocks and deep-seated 

faults as opposed to only the upper units of cover rocks above the 

basement which is known as thin-skinned deformation 
 ٠ظ٠ّٓ حٍط٤خَ حٌٜفخثق حٌمخ٠ٍش

  حلأٚل١خٟٔٛٓ ح١ٌٍؼٛٓفير طؼو1ٓ.

 .ٚط٘ىً كِحَ ؿز2ٍٟ.
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 ٠ُٛ١ٔلأيحِٓ آزخ١ٔخ الذ  حلذ١ّ١لاٞ حلأٌزٟلػظي حلحِحَ حلأٍٚٚؿ١ٕٟ 
  



 حٌظ١ظْ أٚل١خّٔٛٚلي ٔ٘ؤ ٌ٘ح حلحِحَ ػٓ اغلاق 
:ٔظ١ـش
 برَن حٌٜف١لش حلإف٠َم١ش لضٛ حٌّ٘خي 
 ٍٍٚٓٔش ِٓ حٍط٤خِخص حٌٜف١لش حلذٕي٠ش

 ,.Lister et alٔظ١ـش كَوظٙخ لضٛ حٌّ٘خي  

2001 
 ِترلمخْاْ كٛحف ٘خِ٘ين لخ٠ٍين َِط٤ّخْ 

٘خِ٘خْ ِٕفؼلاْ : ػٍٝ حلأٍؿق ّ٘خ 
Passive. 
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 :رـاًْ ٠ظٔزذ حٍط٤خَ حٌٜفخثق حٌمخ٠ٍش 
   حلأٚل١خٟٔٛٓ ح١ٌٍؼٛٓفير طؼو1ٓ.
 .ٚط٘ىً كِحَ ؿز2ٍٟ.
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 ح١ٌٍؼٛٓفير ػوخٔشِٓ  shorteningحٌظمٜير ِٚٓ ك١غ حلدزيأ ٠ِ٠ي
 :حٌظٟ طَحفك ٌ٘ح حٌظمٜير ِخحٌؼ١ٍّخصٌٚىٓ 

   deformation ط1ٖٛ٘.

 في حلأؿِحء حٌٔف١ٍش ٌٍمَ٘س  metamorphism ٚحٓظلخٌش2.

ػ١ّك ػوين حٌزَ٘س طىظ١ٔٛهٔخبصش ػٓ  movement ٚكَوش3.
deep thick skinned tectonics  ٌٍَّٛحى ِٓ ٔٛحس حلحِح

بسظي ػ١ّمخ   ٍث١ٔش ٛيٚعلضٛ حلخخٍؽ ػٍٝ حِظيحى ٤ٓٛف حلجزٍٟ 
 .  في حٌمَ٘س

ٟلً ٍل١ك حٌزَ٘س  طىظ١ٔٛهٔخبصش ػٓ  movementٚكَوش4.
thin-skinned tectonics  ٌٍلِحَ ٌٜوٍٛ في ح٠ٌٛٔخص ح٠ٌلٍش
 superficial ىَٓ ٛيٚعحِظيحى حلجزٍٟ أ٠٠خ  لضٛ حلخخٍؽ ػٍٝ 

thrust faults 
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 PERIPHERALأكٛحٝ ٍِلك بدميِش ح١ٌخرٔش 1.

FORELAND BASINS

 3حلدٛٛٛفظين في حٌفمَطين حٌٔخرمظين  حلحَوظِٟخ رين  حلإٔيِخؽ٠ظٔزذ 
رٕمً حٌىظٍش أفم١خ  ِخ ٠ٕظؾ ػٕٗ طَحوذ حٌمَ٘س حلمجخٍٚس ٌٍلِحَ  4ٚ 

 :ريٍٖٚ ٠ظٔزذ رظ٘ىًٌٚ٘ح .      حلجزٍٟ

 

 RETROARCلّٛ هٍف١ش لدميِش ح١ٌخرٔشٚأكٛحٝ 2.

FORELAND BASINS
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 PERIPHERALأكٛحٝ ٍِلك بدميِش ح١ٌخرٔش 

FORELAND BASINS

 RETROARCلّٛ هٍف١ش لدميِش ح١ٌخرٔشأكٛحٝ 

FORELAND BASINS
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 PERIPHERALأكٛحٝ ٍِلك بدميِش ح١ٌخرٔش 

FORELAND BASINS

 RETROARCلّٛ هٍف١ش لدميِش ح١ٌخرٔشأكٛحٝ 

FORELAND BASINS



3/3/2021 198

Rocks & Sedimentary Basin Analysis 

Practical Radwan

 PERIPHERALأكٛحٝ ٍِلك بدميِش ح١ٌخرٔش 

FORELAND BASINS

 RETROARCلّٛ هٍف١ش لدميِش ح١ٌخرٔشأكٛحٝ 

FORELAND BASINS



ٌٚىٓ ً٘ لػىٓ أْ لعيع بر١ًّ لَ٘ٞ أ٠٠خ  في ٟٚؼ١خص 
حٌمَ٘س  رٍٛوخصِٓ  رٍٛوينِخ رين  حلإٍط٤خَأهَٜ هلاف 

 حٌمخ٠ٍش؟ 
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 !ٔؼُ 

لػىٓ ٌٍظمٜير في حٌٜف١لش حٌمخ٠ٍش  لخٍس-لز٢١في ٟٚؼ١خص 
 .أْ ٠ظٔزذ بحِحَ ؿزٍٟ رخلأغَحُحلدَطز٤ش  ٚحلدخغّخحلدترحوزش 

 أ٠ٓ ؟؟



 لإ٠َِىخػٍٝ حِظيحى حلذخِٖ حٌغَرٟ  حلإٔي٠ٌِمي ٍفؼض ؿزخي 
في  حلإٔغَحُرترحفك ِغ  حلدخغّخلَ٘ٞ ٚحٔيٓخّ  رظؼوٓحلجٕٛر١ش 

٠ظٔزذ كِحَ طٜيع حٌترحوذ ػٍٝ ؿخٔذ ح١ٌخرٔش ٌٍٍٔٔش . حٌغَد
حلجزخي في ٌٖ٘ حٌٟٛؼ١خص رظل١ًّ ٚرظ٘ىً كٛٝ لّٛ هٍفٟ 

 لدميِش ح١ٌخرٔش
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 أكٛحٝ ٍِلمش بدميِش ح١ٌخرٔش

PERIPHERAL 

FORELAND BASINS
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طظٔزذ بضٌٛش لَ٘س ِميِش ح١ٌخرٔش ػٍٝ أكي ٣َفي حلحِحَ حلجزٍٟ 
رخٔؼٕخء حٌمَ٘س رٕفْ ح٠َ٤ٌمش حٌظٟ ط١٠ف وظٍش ػٍٝ ح٤ٌَف غير 

فخٌىظٍش ١ٌٔض غير ِؼزظش بسخِخ  . حلدؼزض ٌؼخٍٟش حٌظٛحُْ لضٛ حلأٓفً
ِظلَن  ح١ٌٍؼٛٓفيربرض   حلأٓؼ١ٕٛٓفير/أٚ رخٌىخًِ، ٌٚىٓ حٌٛٗخف

ٍش  ٌظ٘ىً كٛٝ ٍِلك 
ّ
٠ّٚٔق رظٖ٘ٛ حٔؼٕخثٟ ٌٍمَ٘س حلمحّ

 بدميِش ح١ٌخرٔش
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ِميِش  ١ٌؼٛٓفير أؼٕخءٛلارش ٚػٍٝ ِميحٍ حلحٌّٛش ٠ؼظّي ػَٝ حلحٛٝ ػٍٝ 
ح١ٌخرٔش، ٚػٍٝ ٌٓٙٛش حٔؼٕخء٘خ ػٕي اٟخفش بضٌٛش ػٍٝ اكيٜ ٔٙخ٠ظ١ٙخ 

(Beaumont 1981) . 
، كٟٛخ  ػ٠٠َخ  ٟٚللا  ١ٌ٘ىً ( ٠ىْٛ ػخىس أليَ ٚأػوٓ)ٍٛذ  ١ٌؼٛٓفيرف١ٔٔظـ١ذ 

، ِٕوف٠خ  أ١ٟك ٚأػّكرٌٔٙٛش أوبر ١ٌ٘ىً أكيع ٚأٍق  ١ٌؼٛٓفير ٠ظٕؼٕٟر١ّٕخ 
 . ٚٓظِىحى حلحٌّٛش في ػّك حلحٛٝ
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 رظؼوٓفم٢ ِٔزٛلخ   حلإٍط٤خَفي حلدَحكً حلأ١ٌٚش ٌظ٘ىً كٛٝ ِميِش ح١ٌخرٔش ٠ىْٛ 
، ١ٓٚىْٛ حلحِحَ ح١ٌٍؼٛٓفيرٞحٌمَ٘س ٚرخُى٠خى حلحٌّٛش ػٍٝ ِميِش ح١ٌخرٔش ٚحلأؼٕخء 

 حلحضٔظ١ـش حلإِيحى رخٌفظخص حلجزٍٟ ل١ًٍ حلاٍطفخع ػٓ ِٔظٜٛ حٌزلَ، ٚرخٌظخلر ١ٓىْٛ  
 . ل١ٍلا   حلدّخٍّ ػٍٝ حلحِحَ حلجزٍٟ

ِٓ ِؼيي حلالطٔخف أػٍٝ ٚلاكمخ  ٓظظ٘ىً ٍٓٛرخص في كٛٝ حلد١خٖ حٌؼ١ّمش، ٠ٚىْٛ 
.  ح١٤ٌّٕش لذٌٖ حلدَكٍش حٌَٓٛرخصٟ٘ ( حٌفظخط١خص) حٌظٍٛر١يح٠ضٚطىْٛ . ِؼيي حلإِيحى

الذ  حٌَٓٛرخص٠ٕ١ٓٚؾ حلحِحَ حلجزٍٟ ١ٌزٕٟ ٍٍٓٔش ؿزخي ١ِٓٚىحى ِؼيي اِيحى 
.كٛٝ ِميِش ح١ٌخرٔش



  اِيحى أْ الا طِىحى، ٓٛف ح١ٌخرٔش ِميِش ػٍٝ حلحٌّٛش ِٓ ٚرخٌَغُ
ً الذ ٠ئىٞ ِخ حلأؼٕخثٟ حلإلطٔخف ِؼيي ١ٓظـخُٚ حٌَٓٛرخص

ّ
 ط٠ل

  حٌؼ١ّمش حلد١خٖ ٍٓٛرخص رخٌظخلر ٌظٔظزيي ح١ٌخرٔش ِميِش كٛٝ
 هلاي ٓظ١ّٙٓ ٚحٌظٟ ،لخ٠ٍش رَٓٛرخص ػُ ٟلٍش ١ِخٖ رَٓٛرخص
Miall) ح١ٌخرٔش ِميِش كٛٝ ط١َٓذ ِٓ حلدظؤهَس حلدَحكً 1995)
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حلدخٌجش لحٛٝ ِميِش ح١ٌخرٔش  حٌَٓٛرخص ٓترحط١غَحف١خطظؼمي 
ِظظخ١ٌش طظى٘ف  فٍٓٚٔظ١ـش ٌٌٌه  thrustحٌيَٓ  رٜيٚع

 .  حلحٛٝ رىخٍِٙخ في ِم٤غ ٚحكي ٍٓٛرخص
ِٚغ حٓظَّحٍ حٌظل١ًّ ػٕي ٘خِٖ حلحٛٝ حٌٌٞ ٠َحفك ط٤ٍٖٛ، 
لػ١ً حلحٛٝ الذ حلاطٔخع ِغ حٌِِٓ ِغ اٟخفش بضٌٛش اٟخف١ش، 

.  حٌٔخرمش حٌَٓٛرخصحٌظٖ٘ٛ حٌلاكك ػٕي حلذخِٖ رؼٞ ١ٓٚظ٠ّٓ 
 .حلأليَ ٗخثؼش ٓٛرخصحٌَ (reworking)اػخىس ىػه ٚفَن ٚطىْٛ 



لا ٠مظَٜ طٜيع حٌيَٓ ػٍٝ ٘ٛحِٖ حلحٛٝ اًح أٔٙخ ٚلػىٓ أْ طمُٔ 
piggy-back basins (Oriحلحٛٝ ١ٌ٘ىً أكٛحٝ ظَٙ حلخ٠َِٕ 

& Friend 1984) فٛق حٌٍٛف حلدترحوذ ٚطىْٛ ِؼٌِٚش ػٓ  طظّٟٛغ
ٚ٘ٛ حلحٛٝ حٌٌٞ ٠مغ أِخَ وً ٛيٚع  foredeepِميِش حٌؼّك 

 .حٌترحوذ
 

Piggyback basins (also thrust-sheet-top, detached, and satellite basins) 

are minor sedimentary basins developed on top of a moving thrust sheet as 

part of a foreland basinsystem. Piggyback basins form in the wedge-top 

depositional zone of a foreland basin system as new thrusts in the foreland 

cut up through the existing footwall containing the eroded wedge-top basins 

in the old thrust sheet. The basin is separated from the foredeep by 

an anticline or syndepositional growth structures. The piggyback basin is 

named after its tendency to be carried passively toward the hinterland with 

the old thrust sheet in response to the compressive forces of the new thrust 

sheet. Sedimentary fill for the basin come from the hanging wall ramp of the 

older thrust sheet, from the foreland orogeny or from the sides of the basin. 

Drainage into the basin may come from highs associated with the thrust 

sheets or the basin may be filled from longitudinal flows across the basin.3/3/2021 209
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https://en.wikipedia.org/wiki/Sedimentary_basin
https://en.wikipedia.org/wiki/Thrust_sheet
https://en.wikipedia.org/wiki/Foreland_basin
https://en.wikipedia.org/wiki/Foreland_basin
https://en.wikipedia.org/wiki/Footwall
https://en.wikipedia.org/wiki/Anticline
https://en.wikipedia.org/wiki/Hanging_wall
https://en.wikipedia.org/wiki/Orogeny


أكٛحٝ حٌمّٛ حلخٍف١ش لدميِش 
 ح١ٌخرٔش 

RETROARC 

FORELAND BASINS
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كَوش وظً حٌٜوٍٛ ػٍٝ حٌمخٍٞ  حلدخغّخطٟحٌمَ٘س في حٌمّٛ  طؼو٠ٕٓظؾ ػٓ 
طظٔزذ حلحٌّٛش ػٍٝ حٌمَ٘س ػٍٝ ح٤ٌَف . رخبذخٖ ح١ٌخرٔشحٌيَٓ  ٛيٚعحِظيحى 

 ٚط٘ىً أكٛحٟخ  حلدمخرً ٌٍمّٛ رخبذخٖ حلأهيٚى 
 
ٚطّٔٝ ٌٖ٘ حلأكٛحٝ : حٔؼٕخء

Retroarcأكٛحٝ ِئهَس حٌمّٛ  Foreland basins   لدميِش ح١ٌخرٔش
.  رٔزذ ِٛلؼٙخ هٍف حٌمّٛ
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ٚٔظَح  ٌىْٛ حٌمَ٘س حٌمخ٠ٍش ل٠َزش ِٓ ِٔظٜٛ حٌزلَ ػٕي ريء حٌظل١ًّ ٌٌٌه 
 . ر١جخص ٠َٙٔش، ٚٓخك١ٍش، ٚبح٠َش ٟلٍشلعيع ِؼظُ حٌتر١ٓذ في 

وّخ لعيع حلطٔخف ِٔظَّ رٔزذ حٌظل١ًّ حلإٟخفي لذخِٖ حلحٛٝ ِٓ لزً 
. حٌَٓٛرخصحٌىظً حلدترحوزش ِٓ حلحِحَ حلجزٍٟ، ٚطظؼخظُ بحٌّٛش 

.حٌمّٛ حٌبروخٟٔٚحلحِحَ حلجزٍٟ حٌَث١ْ ٌٍفظخص ٘ٛ ٚحلدٜيٍ 
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أكٛحٝ َِطز٤ش 
حلد٠َرٟحلأِلاق رظىظ١ٔٛه

  

BASINS RELATED

TO STRIKE-SLIP TECTONICS

حلجٍٔش حٌؼخِٕش
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 رظىظ١ٔٛهأكٛحٝ َِطز٤ش  
حلد٠َرٟحلأِلاق 
  

BASINS RELATED

TO STRIKE-SLIP 

TECTONICS
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ِخرين ٛف١لظين طظلَوخْ بجخٔذ  حلد٠َرٟكيٚى حلأِلاق اْ وخٔض 
 Strike –Slip Plates Boundaries رؼ٠ّٙخ

 ه٤خ  ِٔظم١ّخ   1
 ٚوخٔض حلحَوش حٌٕٔز١ش لإكيحّ٘خ

 ِٛح٠ُش ٌٗ الذ كي  رؼ١ي 2

 فٍٓ طظ٘ىً 
 ِٕخ٣ك ٔخ٠٘ش  1
 أٚ أكٛحٝ  2

 . ػٍٝ حِظيحى حلحيٚى ر١ّٕٙخ
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ػٍٝ هلاف )فٍٛ حفترٟٕخ 
كيٚى أْ ( حٌٛحلغ حٌفؼٍٟ

رين   حلد٠َرٟحلأِلاق 
ٛف١لظين ه٤خ ِٔظم١ّخ  

ِٛح٠ُش حٌٜف١لش ٚبرَوض 
لذٌٖ حلحيٚى ػٍٝ حٌٕلٛ 

 رنىح٢طٟ فٍٓ طظ٘ىً 
ٔخ٠٘ش أٚ ِٕوف٠ش ػٍٝ 

 .  حِظيحى٘خ
فبْ وخٔض حلحيٚى رين 

حٌؼَر١ش حٌٜف١لظين  
=  حلإف٠َم١ش )ٚح١ٌٕٔخث١ش 

 (َٗق حلدظ١٤ٓٛش
ِٔظم١ّش فًٙ ١ٓىْٛ 

 ؟؟؟.........ٕ٘خن 
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 ٌٚىٓ 
 .  لا طٛؿي ِؼً حلحيٚى حلدٔظم١ّش في حٌٛحلغ1
 . ٚحلحَوش ١ٌٔض ِٛح٠ُش بسخِخ  ٌٍليٚى 2
، رً ر٘زىش طفَػخص 3 ػخ  ٚك١يح 

ّ
 .  ٌٚٓ ٠ظفَع حٌٜيع طفَ

ً رخٌظخلر حلدٕفَىس ِغ رؼ٠ٙخ حٌٜيٚعٚٓظظ٘خره ٚطظمخ٣غ   4
ّ
ٌظ٘ى

 :٤ٔخلخص
 (  حٌَٓٛرخصِٕوف٠خص ٣زٛغَحف١ش طترحوُ ف١ٙخ ) حلطٔخفخصأ-

-Christie) رخٌَٓٛرخصِٕخ٣ك ِٜيٍ ٚاِيحى ) ٟٔٙٛخصد-

Blick & Riddle 1985).
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فخلحيٚى رين 1
حٌٜف١لظين ١ٌٔض 

 .  ِٔظم١ّش
ٚحلحَوش ١ٌٔض  2

 . ِٛح٠ُش بسخِخ  لذخ 
٠ٚظفَع حٌٜيع  3

 .  ر٘زىش طفَػخص
ٚٓظظ٘خره  4

 حٌٜيٚعٚطظمخ٣غ  
حلدٕفَىس ِغ رؼ٠ٙخ

ً رخٌظخلر 
ّ
ٌظ٘ى

 ٟٚٔٙٛخص حلطٔخفخص
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٤ٜ٠ٍق ػٍٝ ِؼظُ أكِِش أكٛحٝ حلأِلاق 
أٚ ػخرَ حٔظمخلررؤكٛحٝ ٗي حلد٠َرٟ

transtensional  ٚلي ط٘ىٍض رؼلاع
 .(Reading 1980)آ١ٌخص ٍث١ٔش 
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كٛحٝ حلدَطز٤ش آ١ٌخص ط٘ىً حلأ
   حلد٠َرٟحلأِلاق  رظىظ١ٔٛه



لػىٓ أْ ط٘ىً ِٕخ٣ك ٗي ٛيػين ِٕفٍٜين  overlapطغ١٤ش 
. pull-apart( بسِق)ف١ّخ ر١ّٕٙخ طيػٝ أكٛٝ ٗي 

: ٚطىْٛ ِؼً ٌٖ٘ حلأكٛحٝ
في حلدٔم٢ حلأفمٟ أٚ ِٔظ١٤ٍش  ِؼ١ٕ١ش
 ر٠ؼش و١ٍِٛترحص الذ ر٠ؼش ػَ٘حص ِٓ ٣ٛي ٚػَٝ ًحص

حٌى١ٍِٛترحص 
ٚهخٛش ػٕي ِمخٍٔظٙخ رؤكٛحٝ ر٘ىً غير حػظ١خىٞ ػ١ّمش ،

 .  rift basinsحلأٙيحَ 
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 ح١ٌ٢ش حلأٚلذ 



لػىٕٙخ أْ طٔزذ بسيىح  لػىٕٗ ريٍٖٚ أْ ٠٘ىً  حٌٜيٚعطفَػخص 
 
 
 .   ف١ّخ رين فَػين ِٕٙخ extensionكٛٝ
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 ح١ٌ٢ش حٌؼخ١ٔش

حٌٜف١لش حٌؼَر١ش

حٌٜف١لش حلإف٠َم١ش

حٌزلَ حلد١ض 
ٗي حٔظمخلر 
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 ح١ٌ٢ش حٌؼخٌؼش
 ػ١ٕخصاِخ أْ طىٓ  ػ١ٕخصِٕفَى ١ٓظٔزذ رظ٘ىً طمّٛ طفَع ٛيػٟ 

حٌظلٍَ   ػ١ٕخصط٘ىً (. ٢ِ لزٍٟ)برٍَ  ػ١ٕخصأٚ ( ح٠ٔغخ١ لزٍٟ) وزق 
 ا١ٍ١ٍ٘ـ١ش الطٔخف٤ٔخلخص 

حٌٜف١لش حٌؼَر١ش

كٛٝ حٌغخد

بسظي ػ١ّمخ  في حٌمَ٘س، ٚأكٛحٝ  ٛيٚع  حلد٠َرٟلعي ِؼظُ أكٛحٝ حلأِلاق 
ٍل١مش حٌزَ٘س حٓظؼٕخث١ش ٔظَح  ٌىْٛ حٌظٜيع ٠ئػَ فم٢ ػٍٝ  حلد٠َرٟحلأِلاق 

 .حلجِء حٌؼٍٛٞ ٌٍمَ٘س
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 ؿزخي ٍٍٓٔش ٌزٕخْ وزق  ػ١ٕخص
حٌغَر١ش ٚحٌَ٘ل١ش 

برٍَ ػ١ٕخص
حٌزلَ حلد١ض

حٌٜف١لش حلإف٠َم١شحٌٜف١لش حٌؼَر١ش
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 أرؼخى٘خ
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برٛٞ غخٌزخ  ِظظخ١ٌخص أػوٓ ِٓ طٍه حٌظٟ بر٠ٛٙخ أكٛحٝ لذخ كـُ ِ٘خرٗ 
 . ط٘ىٍض ٚفك آ١ٌخص أهَٜ

 ٍٓٛرخطٙخ كـَٛ
حلمحيى رٜيع ػ١ّك ٛغيرس ٔٔز١خ  ٟٚ٘ ػخىس بحيٚى  حلد٠َرٟأكٛحٝ حلأِلاق 

 .ِجخص الذ آلاف حٌى١ٍِٛترحص حلدَرؼش

 & Allen)٠َٓغ ػخىس ٚبريع في ر٠ؼش ِلا٠ين ِٓ حٌٕٔين ٠ىْٛ حلالطٔخف 

Allen 2005). 

 حٌفترس ح١ٌِِٕش ٌظ٘ىٍٙخ

 هٜخثٜٙخ
بسظي ػ١ّمخ  في حٌمَ٘س، ٚأكٛحٝ  ٛيٚع  حلد٠َرٟلعي ِؼظُ أكٛحٝ حلأِلاق 

ٍل١مش حٌزَ٘س حٓظؼٕخث١ش ٔظَح  ٌىْٛ حٌظٜيع ٠ئػَ فم٢ ػٍٝ  حلد٠َرٟحلأِلاق 
 .حلجِء حٌؼٍٛٞ ٌٍمَ٘س



 ٓلٕخصطىْٛ ٘ٛحِٖ ٌٖ٘ حلأكٛحٝ ػخىس أِىٕش ٌتر١ٓذ 
 (.  َِحٚف ٠َٙٔش ٚىٌظخ َِٚك١ش ٍٓٛرخص)هٕ٘ش 

 

 بحير٠ش ٍٓٛرخصٚ بسَ طيٍلظ١خ  هلاي ِٔخفش لٜيرس ؿيح  الذ 
 .  بح٠َش ٍٓٛرخصفي حٌٟٛؼ١خص حٌمخ٠ٍش، أٚ الذ  

 

 ٓٓترط١غَحف١خ  ٌٍغخ٠ش  حٌٔلٕخصطظزخ٠  . 
 

 ؿخٔز١ش هلاي ِٔخفخص لٜيرس ٓل١ٕشوّخ طزيٞ طغيرحص. 
 
 ٍل١مش حٌزَ٘س أٚٓغ ٚٔٔز١خ   حلد٠َرٟٚطىْٛ أكٛحٝ حلأِلاق

Royden)أٟلً 1985). 
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Indent-linked 

strike-slip faults

Trench-linked 

strike-slip faults

Plate boundary 

transform faults

حِٔلاق ؿخٔزٟ َِطز٤ش  ٛيٚع
رٙخِٖ

حِٔلاق ؿخٔزٟ َِطز٤ش  ٛيٚع
بخٕيق بر١ٍ٠ٛش كيٚى ٛفخثق ٛيٚع

Fault-bend basin

Vienna Basin
1

Marmara Sea
2

Izumi Group*
3

St. George Basin*
4

Suwa Lake
5

Ridge Basin*
6

Death Valley
7

Stepover basin Thai Basin
8

Matsuyama Plain
9

Salan Grande 

Basin
10

Dead Sea Basin
11

Cayman Trough
12

Cariaco Basin
13

Salton Trough
14

Fault-termination 

basin

Yinggehai Basin
15

Malay Basin
16

Beppu Bay
17

Gulf of California
18

Transpressional

basin

Aceh Basin
19

Tokushima Plain
20

   حلد٠َرٟحلأِلاق  رظىظ١ٔٛهكٛحٝ حلدَطز٤ش أَٗٙ حلأِؼٍش ػٍٝ ػٍٝ حلأ

Strike-Slip Basin – Its Configuration and Sedimentary Facies, Atsushi Noda, 2013
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 ٠ُٛ١ٔلأيح، أٌزخ٠ٓٛيع ، أ٠َِىخ٠ٍيؽكٛٝ (غَد رلاى حٌ٘خَ)حٌزلَ حلد١ض 

Strike-Slip Basin – Its Configuration 

and Sedimentary Facies, Atsushi 

Noda, 2013
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أٌزخ٠ٓ ٠ُٛ١ٔلأيحٛيع، ٛيع ٓخْ أٔي٠ٍخّ، أ٠َِىخ(غَد رلاى حٌ٘خَ)ٛيع حٌزلَ حلد١ض 

Plate-boundary transform fault systems. (

A) Alpine Fault (AF) in New Zealand. Abbreviations: HF, Hope Fault; WF, Wairau Fault; NIDFB, North Island 

Dextral Fault Belt; HT, Hikurangi Trough; PT, Puysegur Trench. Faults are from [34] and [35]. 

(B) San Andreas Fault systems (SAF) in North America. Abbreviations: DV, Death Valley; RB, Ridge Basin; 

ST, Salton Trough; GC, Gulf of California; BC, Baja California Peninsula. 

(C) Dead Sea Fault systems. Abbreviations: DS, Dead Sea; GA, Gulf of Aqaba; LR, Lebanon Range; ALR, 

Anti-Lebanon Range. Plate names: PA, Pacific; AU, Australian; NA, North American; JF, Juan de Fuca; AR, 

Arabian; NU, Nubian (African). All maps were drawn by using SRTM and GEBCO with plate boundary data 

[30]. 

Black, red, and purple lines are subduction zones, oceanic spreading ridges, and plate-boundary transform 

faults, respectively. Blue arrows indicate the direction and velocity of relative plate motion (mm yr-1) 

based on [31]

Strike-Slip Basin – Its Configuration 

and Sedimentary Facies, Atsushi 

Noda, 2013



نمًٛؽ ٕٛيٚق ًٍِ

نمًٛؽ ٍلّٟ

كٛٝ وخ٠ٍخوٛ

كٛٝ حٌزلَ حلد١ض

حٌغخدكٛٝ 
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CArbon)ٌعد حوض  Retention In A 

Colour Ocean)   أكبر حوض فً العالم

تشٌر السجلات . لاأكسجٌنٌةلمٌاه بحرٌة 

الرسوبٌة إلى أن هذه المٌاه كانت تعانً من 

نقص الأوكسجٌن بشكل مستمر منذ ملٌونً عام 

ا لدراسة  ًٌ على الأقل ، ما ٌجعل هذا الموقع مثال

منذ . العملٌات المرتبطة بنقص الأكسجٌن البحر

 Ocean، ٌدرس برنامج 1995نوفمبر 

Time Series  ًالعلاقة بٌن الإنتاج الأول

، والتأثٌر الهٌدروغرافٌاللأكسجٌن على السطح، 

، وترسب جزئٌات الكربون ( الرٌاح)الفٌزٌائً 

.العضوي المتدفقة إلٌه



كٛٝ ٗي حٌغخد 
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حٌٍٍٔٔش حٌٔخك١ٍشؿزً حٌِح٠ٚش

كٛٝ ٗي حٌغخد
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خ ٌٍظٕم١ذ ػٓ حٌٕف٢ ٚحٌغخُ  
 
خ ِّٙ

 
 بسؼً أكٛحٝ حٌٔلذ ٘يف

ٌمي ىٍّ حٌزلَ حلد١ض رىؼخفش ٚػٍٝ ٤ٔخق ٚحٓغ ، ٚلي طًٛٛ حٌيحٍْٓٛ الذ  أْ 
حلدٍق  ى٠خريرطَلك حٌمَ٘س في أكٛحٝ حٌ٘ي ٠ئىٞ الذ بر١ًّ طفخٍٟٟ ٚبر٠َٞ 

 . ١ٌٍٙيٍٚوَرٛٔخصػٍٝ حلاٍطفخع، ٚحٌظٟ ط٘ىً ِٜخثي ٗخثؼش 
٠ٚ٘ىً ِؼخوْ، ٠ئىٞ حٌظٖ٘ٛ حٌ٘ي٠ي ٚحلالطٔخف ح٠ٌَٔغ ٚحٌترٓذ في أكٛحٝ 

، ِخ ٠ؼُِ ِٓ ٚحٌٔترحط١غَحف١شحٌ٘ي الذ أ٘خء حٌؼي٠ي ِٓ حلدٜخثي حٌز٠ٛ١ٕش 
.١٘يٍٚوَر١ٔٛشٛلاك١ظٙخ ووِحٔخص 

 حلأ١ّ٘ش حلالظٜخى٠ش 



ش ٚ٘ـ١ٕش
ّ
ز
ّ
 أكٛحٝ َِو

في  حٌظىظ١ٔٛهٓـً 
حٌٔترحط١غَحف١خ

حلجٍٔش حٌظخٓؼش
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ً٘ طمغ وً حلأكٛحٝ حٌَٓٛر١ش ّٟٓ حلأٔٛحع 
حٌز٤١ٔش حٌظٟ تم حٓظؼَحٟٙخ ف١ّخ ٓزك ؟ 
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.  طىظٌٟٛٔىٛٔٙخ طظ٘ىً ٔظ١ـش طفخػً طزخىلر ِخرين أوؼَ ِٓ ٔظخَ 
ٚلعيع أوؼَ٘خ ١ٗٛػخ  ػٕيِخ ٠ىْٛ ٕ٘خن َِوزش حِٔلاق ٠َِرٟ 

.ػٍٝ حلحَوش ػٕي كيٚى ٛفخثق ِظمخٍرش  أٚ ِظزخػيس

!ولا 
لدخًح ؟

أكٛحٝ ٍِلمش بدميِش ٌٌٌه فمي ٠ظَٙ حلحٛٝ ؿِث١خ  هٜخثٚ 
.  كَوش حِٔلاق ٠َِرٌٟٚىٓ ٠٠ُ وٌٌه ِئَٗحص ػٍٝ  ح١ٌخرٔش



ٚطٛؿي  ِؼً ٌٖ٘ حلحخلاص ٔظ١ـش وْٛ كَوخص حٌٜف١لش 
ػخىس ١ٌٔض ػّٛى٠ش أٚ ِظٛح٠ُش
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 ٌلأكٛٝ حٌظىظٟٛٔاًْ و١ف لػىٓ حٓظمَحء حٌظخ٠ٍن 
حٌَٓٛر١ش ؟؟
 ٚحٌٔترحط١غَحفيِٓ هلاي حٌظل١ًٍ حٌَٓٛرٟ  

ٌٍّظظخ١ٌخص حٌٜو٠َش حٌظٟ طَٓزض ف١ٙخ

ٚحلأِؼٍش ػٍٝ طمخٍد أٚ طزخػي ِخثٍين ِخ رين حٌٜفخثق ٗخثؼش



في  حٌظىظ١ٔٛهٓـً  
 حٌٔترحط١غَحف١خ

THE RECORD OF 

TECTONICS IN 

STRATIGRAPHY
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 حٌزَ٘ٞ حلجْٕ ػَّ هلاي رز٢ء حٌظىظ١ٔٛش حٌمٜٛ طئػَ
 ِٔظَّس كخٌش في حٌىٛوذ ٤ٓق فبْ حلج١ٌٛٛؿٟ حٌظخ٠ٍن ػبر ٌٚىٓ
   .ٚحلحَوش حلا١ٔٔخف ِٓ

 
   (حلإٔٙيحَ) حٌظٜيع  أكٛحٝ طظ٘ى1ً.
   أ١ٌٚش لز١٤١ش ِٕوف٠خص الذ ٚطظ2ٍٛ٤.
 ٘ٛحِٖ لعي٘خ لز١٤١ش أكٛحٝ الذ طظ٤ٍٛ أْ حلمحظًّ 3ِٓٚ.

خٌش غير
ّ
   .فؼ

  حلمح١٤١ش حلأكٛحٝ طزيأ حٌٕٔين ِلا٠ين الذ ػَ٘حص فترس ٚرؼي4.
 ِٔظٍٙىش حلذٛحِٖ كٛي حٔغَحُ ٤ٔخلخص ٚؿٛى ِغ رخلإغلاق
   .حلمح١٤١ش حٌمَ٘س

 كِحَ ٚط٘ىً لخ٠ٍخ   حٍط٤خِخ   ٌٍّل٢١ حٌٕٙخثٟ حلإغلاق ٠ٔزذ5.
ي
ّ
ٌٍـزخي ٌِٛ
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ٚطؼَف ٌٖ٘ حلأنمخ١ ِٓ كَوخص . 
حٌٜفخثق ػبر حٌِِٓ ريٍٚس 

  ،ٍْٛٔ٠ٚWilson Cycle  ،
(Wilson 1966)  .
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  (حلإٔٙيحَ) حٌظٜيع  أكٛحٝ طظ٘ىً
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 أ١ٌٚش لز١٤١ش ِٕوف٠خص طظ٘ىً
  لز١٤١ش ِٕوف٠خص الذ طظ٤ٍٛ أْ حلمحظًّ ِٓ
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طزيأ حلأكٛحٝ حلمح١٤١ش رخلإغلاق ِغ ٚؿٛى 
حٔغَح٤ُٔخلخص 
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ٚحٌٜوٍٛ رخٌمخٍس حٌَٓٛرخص٠ٍلُ  حٌَٓٛرخص حٓفين/   حٔغَحُ
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ي ٌٍـزخي
ّ
حٍط٤خَ لخٍٞ ٚط٘ىً كِحَ ٌِٛ
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طؼ٠َش حٌمخٍس ٚطَلك حٌمَ٘س
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 ىٍٚس ٠ٍْٚٔٛ
 Wilson Cycle 



ٚطزيأ ىٍٚس وخٍِش ِٓ ؿي٠ي رظٜيع حٌمخٍس َِس أهَٜ ٔظ١ـش 
 .  ِظـيى حٔٙيحِٟطٜيع 
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ٚلي طؼخٟٔ ألخ١ٌُ ِٓ حٌمَ٘س ػبر ِجخص حلدلا٠ين ِٓ حٌٕٔين 
حلدوظٍفش، ٚبخخٛش طٍه  حٌظىظ١ٔٛشِٓ ٍٍٓٔش ِٓ حٌٟٛؼ١خص 
.حلمجخٍٚس لذٛحِٖ حٌٜف١لش

لي طٜزق حٌٍٍٔٔش حلدظؼخلزش حٌز٤١ٔش ٔٔز١خ  ِؼميس ٔظ١ـش 
كَوش حِٔلاق ٠َِرٟ أٚ ِخثٍش



كٛٝ حٌظٜيع  ٍٓٛرخصفؼٍٝ ٓز١ً حلدؼخي لػىٓ بس١١ِ 
حٌَٕٙ ٚحٌزليرس حٌظٟ طؼٍٛ  ٍٓٛرخصِٓ  (1)( حلإٔٙيحَ)

 حٌَو١ِس، 
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 ٚػ١مش ؿيح   ٚحٌٔترحط١غَحف١خ حٌظىظٟٛٔاْ حٌؼلالش رين حٌٟٛغ 
 لي ٚػمض طغير ٌ٘ح حٌٟٛغ في ا٣خٍ ىٍٚس ٠ٍْٚٔٛ فخٌٔترحط١غَحف١خ

  (2)أْ بس١ِ َِكٍش ِٕوفٞ لز٤١ٟ أٚلر ٌٍّظزوَحصٚلػىٓ 

وّخ ط٘ير ِظظخ١ٌش ػو١ٕش ِٓ حٌىَرٛٔخص حٌزل٠َش ح٠ٌلٍش 
 (2)ػٍٝ ط١َٓذ ٘خِٖ ِٕفؼً  حلح٤خ١ِش ٚحٌَٓٛرخص



 ، ٌلأغَحُفبْ أٛزق ٌ٘ح حلذخِٖ حلدٕفؼً ِىخٔخ  
َِطز٤ش رخٌمّٛ ًٌٚه حلذخِٖ الذ ال١ٍُ  رَوٕشفٔٛف بريع 

ِميِش حٌمّٛ ًٞ ط١َٓذ بحَٞ ٟلً ِٔظّي ِٓ حٌمّٛ 
 (ح١ٌخرخْ. )حٌبروخٟٔ
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ِٚغ حوظّخي اغلاق حلحٛٝ، لػىٓ ػٕي٘خ لحٌّٛش حلحِحَ حلدٌٛي 
ِٓ حٌمَ٘س، ِميِش ح١ٌخرٔش ٌٕفْ حلد٤ٕمش حٌظٔزذ رخٔؼٕخء ٌٍـزخي 

.حلد١خٖ حلأػّك ٓلٕخصٚٓظٜزق ر١جش حٌتر١ٓذ أكي 



أوؼَ ّٟٓ  ٍٓٛرخصٓظٕٔخد ( ١ّ٘خلا٠خ)ٚرخٍطفخع حلحِحَ حلجزٍٟ 
.ط٠ل١ٍخ  نم٤خ   حٌٔترط١غَحف١خكٛٝ ِميِش ح١ٌخرٔش ٚٓظزيٞ 

3/3/2021 254

Rocks & Sedimentary Basin Analysis 

Practical Radwan

ٚلػىٓ أ٠٠خ  حٓظويحَ ٔفْ حلدزخىة رخٓظويحَ ٣ز١ؼش حٍطزخ١ 
ٌتر١ٓذ أ٠ش ٣زمخص ِّٙخ  حٌظىظٌٟٛٔظمي٠َ حٌٟٛغ  حٌَٓٛرخص
.وخْ ػَّ٘خ



لدظظخ١ٌش  ٚحٌٔترحط١غَحفيٌٌٌٚه فبْ أكي أ٘يحف حٌظل١ًٍ حٌَٓٛرٟ  
 ٛو٠َش ٘ٛ
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 طمي٠َ نم٢ حلحٛٝ حٌٌٞ طَٓزض ف١ٗ
 وّئَٗ ػٍٝ   حٌَٓٛرخصِٚٓ ػُ حٓظويحَ طغيرحص ٣ز١ؼش 
 حٌظىظٟٛٔطغيرحص حٌٟٛغ 

 ِغ  ٚحٌٔترحط١غَحفيحٌَٓٛرٟ ػبر ىِؾ حٌظل١ٍٍين 
 ِؼ١٤خص حلدغ١ٔ١٤ٕش حٌميلػش

 ٚرٌٖٙ ح٠َ٤ٌمش، لػىٓ رٕخء طخ٠ٍن كَوخص حٌٜفخثق



 اً أْ ٌٖ٘ حلدؼ١٤خص طميَ ِؼٍِٛخص ٘خِش كٛي 
 حلحَوخص حٌٕٔز١ش ٌٍٜفخثق ػبر حٌِِٓ

3/3/2021 256

Rocks & Sedimentary Basin Analysis 

Practical Radwan

 ؿغَحف١ش ٚر١ٌٛٛؿ١ش ليلػشاٟخفش الذ ِؼٍِٛخص 
 . حٌٕزخطخص ٚحلح١ٛحٔخص حٌظُٛعٚحٌظٟ ريٍٚ٘خ بزبرٔخ ػٓ 

 ػخىس الذحٌظخ٠ٍن  حلج١ٌٛٛؿٟ لد٤ٕمش ِخ ٚرٌٌه ٠مُٔ 
  

 حٌظىظَِٟٛٔحكً طؼىْ أ٣ٛحٍح  لسظٍفش ٌٍظ٤ٍٛ 
 حلإل١ٍّٟ



بر١ًٍ كٛٝ حٌتر١ٓذ 
SEDIMENTARY 

BASIN ANALYSIS
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حلجٍٔش حٌؼخَٗس



بر١ًٍ كٛٝ حٌتر١ٓذ 
، ؿ١ٛف٠ِ١خثٟر١ٕٛٞ، )

( كَحٍٞ
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ِٓ هلاي حػظزخٍحص حٌز١جش حٌتر١ٓز١ش ٤ٌٍزمخص ولا  ػٍٝ كيس : أٚلا  
أٚ لمجّٛػش ٣زمخص حلدظظخ١ٌش وخٍِش ( كـَ ٍٍِٟ، كـَ ؤٍٟ)
 ( ، و١ّ١خث١ش، ٟلٍش، ػ١ّمشك٤خ١ِش)
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ِٓ هلاي  ١ٓخق حٌظغيرحص ػبر حٌِِٓ ًٌٚه ػبر ط٤ز١ك : ػخ١ٔخ  
 حٌظُٛع١ٓٚؼظّي . ٚطَحر٢ ح٤ٌزمخصٚٚٓخثً ٠ِخ٘خس ِم١خّ ُِٕٟ 

حٌٟٛغ حٌتر١ٓز١ش ٚطغيرحص ر١جخص حٌتر١ٓذ ػٍٝ  ٌٍٔلٕخصحلدىخٟٔ 
 .حٌظىظٟٛٔ

 لػىٓ طم١١ُ ِظظخ١ٌش ٍٓٛر١ش 
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 فظل١ًٍ كٛٝ حٌتر١ٓذ
٘ٛ ًحن حلجخٔذ ِٓ ػٍُ حلج١ٌٛٛؿ١خ حٌٌٞ ٠ؤهٌ رخلاػظزخٍ وً ح٠ٌٛحر٢ 

 حٌٕخظّش ٌترحوُ ِظظخ١ٌش ٛوٍٛ ٍٓٛر١ش

 رٙيف ط٠ٛ٤َ نمًٛؽ ٌظ٤ٍٛ حلحٛٝ حٌَٓٛرٟ وىً

ـَٜ بر١ًٍ ط١َٓزٟ 
ُ
ٗخًِ  ٚٓترحط١غَحفيٌٌٌٚه ٠ٕزغٟ أْ ٠

 .لد٤ٕمش ِخ  ّٟٓ ١ٓخق ٟٚغ حلحٛٝ
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 ىٍٚس ٠ٍْٚٔٛ

 كٛٝ حٔٙيحَ 1
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 ىٍٚس ٠ٍْٚٔٛ

 أٚل١خٟٔٛٓكٛٝ  2
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 ىٍٚس ٠ٍْٚٔٛ

 ط٘ىً لّٛ ٚهٕيق 3
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 ىٍٚس ٠ٍْٚٔٛ

 حلأٚل١خّٔٛاغلاق  4
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 ىٍٚس ٠ٍْٚٔٛ

 كِحَ ؿزٍٟ 5
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 بر١ًٍ ر١ٕٛٞ
 حٌظىظٟٛٔحٌٟٛغ 

حٌظٟٛغحٌظٖ٘ٛ أػٕخء 

 بر١ًٍ ط١َٓزٟ
 حٌَٓٛرخصِٜيٍ 
حٌظٟٛغر١جخص 

 ؿ١ٛطخٍلغٟبر١ًٍ 
طخ٠ٍن حلالطٔخف

   ٓترحط١غَحفيبر١ًٍ 
 ػَّ حٌٛكيحص حٌٜو٠َش

ِمخٍٔش ٚطَحر٢ ّٟٓ حلحٛٝ
 طخ٠ٍن كَحٍٞ 
طخ٠ٍن ح٤ٌَّ

  ؿ١ٛف٠ِ١خث١شِؼ١٤خص 
 ر١ٕش حلحٛٝ

حلدظظخ١ٌش ػوخٔش

بر١ًٍ حلحٛٝ



حٌظل١ًٍ حٌز١ٕٛٞ
 

STRUCTURAL ANALYSIS

Allen & Allen (2005)   
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طميَ أنمخ١ حٌظٖ٘ٛ ّٟٓ ِظظخ١ٌش ٍٓٛر١ش 
ِؼٍِٛخص ػٓ حلجٙٛى حٌم٠َ٘ش حٌظٟ طٛؿي في 

 . حلد٤ٕمش هلاي ٚأػٕخء حٌتر١ٓذ
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 طىظٟٛٔأىٌش ػٍٝ ٔ٘خ١ حٌٜيٚع ٚح١٤ٌخص حلدؼخَٛس ٌٍتر١ٓذ  اْ 

 (.  أٚ ١٣خص: أػٕخء حٌتر١ٓذ

 
 ٛيٚع)فخػٍش أػٕخء طٟٛغ ح٤ٌزمش  ح٠ٔغخ١٣شأٚ أىٌش ػٍٝ لٜٛ 2.

 (. ػى١ٔش أٚ ١٣خص

فخػٍش أػٕخء  ٗي٠شفمي طظَٙ ٣زمش ِخ ر١ٕخص ط٘ير الذ لٜٛ 1.
 (ػخى٠ش ٛيٚع)أػٕخء طٟٛغ ح٤ٌزمش 
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2018 حلإل١ّ١ٍش أ٠خٍٍكٍش حلج١ٌٛٛؿ١خ 
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ػبر كم١مش أْ كيٚػٙخ ٠مظَٜ ػٍٝ ٚكيس  حٌزنىلػىٓ بس١١ِ ٌٖ٘ 
 .  لزيىس ّٟٓ حلدظظخ١ٌش ٓترحط١غَحف١ش



ى١ٌلا  ل٠ٛخ  ػٍٝ ١ٓخىس لٜٛ  حٌزنىلػؼً ٚؿٛى ٌٖ٘ 
أػَ ػٍٝ كٛٝ َِكٍش ُِٚٓ لزيى٠ٓ في  طىظ١ٔٛش

١٣خ  )ٌٖ٘ حلدَكٍش  ٍٓٛرخصحٌتر١ٓذ فظٔزذ رظٖ٘ٛ 
 (.أٚ طٜيػخ  
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الا أٔٙخ لا طميَ  حٌزنىٍٚغُ أ١ّ٘ش طـؤ٠ٍن ٌٖ٘ 
 .حٌٜفخثق في حلد٤ٕمش طىظ١ٔٛهِؼٍِٛخص ػٓ طخ٠ٍن 

ٚرؼي حٔظٙخء طؤػير ٌٖ٘ حٌمٜٛ ػخى حٌتر١ٓذ ر٘ىً 
 .ٍط١ذ



 حلج١ٛف٠ِ١خث١شحلدؼ١٤خص 
 

GEOPHYSICAL DATA

Allen & Allen (2005)   
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 .لإل١ٍُ حلحٛٝ حلجخًرٟطغيرحص لٛس حلحمً 3.
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ِؼ١٤خص ر٠ٛ١ٕش برض ٤ٓل١ش لػىٓ 
 .  حٓظويحِٙخ في حٌظل١ًٍ حٌز١ٕٛٞ

 طميَ حلدؼٍِٛخص حلدٔظّيس ِٓ 
 .حلإ٘ظِح٠ُش ح١ّٔ١ٌٔش حلدٔٛكخص1.
 .حلخٜخثٚ حلدغ١ٔ١٤ٕش ٌٍٜوٍٛ برض ح٤ٌٔق2.
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 حلإ٘ظِح٠ُش ٚح١ّٔ١ٌٔشحلجخًر١ش  حلدٔٛكخص



ٌُظهران البنى والصدوع تحت السطحٌة،  .Brew et.al. 2001بروفٌلان سٌسمً وجاذبً 
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٠ظلَن (. حٌّ٘خلر ٠زيي ِىخٔٗ ِغ حلجٕٛرٟ)حٌم٤زخْ بدؼيي َِس وً ٜٔف ١ٍِْٛ ٕٓش  ٠ٕؼىْ
 ٌلأٍٝ،  حٌٍذ حلخخٍؿٟ ٔظَح  لحَوش حٌٔٛحثً في. حٌم٤زخْ حلدغ١ٔ١٤ٕخْ رخٓظَّحٍ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B9%D9%83%D8%A7%D8%B3_%D8%AC%D9%8A%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%A7%D8%B1%D8%AC%D9%8A




حلدغ١ٔ١٤ٕش لد٤ٕمش ِخ لػىٓ أْ ط٘ير الذ ٣ز١ؼش  حلدٔٛكخص
.  حٌٜوٍٛ حٌٛحلؼش ػ١ّمخ  برض حلدظظخ١ٌش حٌَٓٛر١ش
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ّ
:ٕٚ٘خ ِٓ ح٠ٌٍَٚٞ حلإٗخٍس الذ أْ

 لٛس حلحمً حلدغ١٤ٕٟٔ حلأٍٟٟ في أ٠ش ٔم٤ش ػٍٝ ح٤ٌٔق طؼظّي
. ػٍٝ وؼخفش حٌٜوٍٛ برض ح٤ٌٔق ػٕي طٍه حٌٕم٤ش

 حٌمَ٘س حلمح١٤١ش برظفظ بدغ١ٔ١٤ٕش ِظزم١ش أػٍٝ ِٓ حٌمَ٘س
.حٌمخ٠ٍش، ِخ ٠ّٔق رظلي٠ي ح٤ٌزمخص حٌم٠َ٘ش حٌؼ٠ٍٛش لحٛٝ ِخ



ِف١يس فخ٠َ٤ٌمش  حلج١ٛف٠ِ١خث١ش حلدٔٛكخصٌٌٌه طؼظبر 
 حلجخًر١ش ِؼلا
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ِؼلا  طىْٛ ل١ؼخْ )ٌٍظ١١ِّ ِخ رين حلأنمخ١ حلدوظٍفش ٌلأكٛحٝ 1.
(ِىٛٔش ِٓ لَ٘س لز١٤١ش حٌ٘ي٠شأكٛحٝ ِئهَس حٌمّٛ 

ٔظَح  ٌىٛٔٙخ ، ح٤ٌزمخص حٌَٓٛر١ش حلدٛؿٛىس ػوخٔشطميَ ِئَٗح  ػٍٝ 2.
 .  ٚحلدظلٌٛش حلإٔيفخػ١شألً وؼخفش ِٓ حٌٜوٍٛ 

حلأكٛحٝ في ٟٚغ : )ٚطٔخػي في بري٠ي ِميحٍ حلالطٔخف حٌٌٞ لعيع3.
(. طىْٛ ػخىس ًحص ِظظخ١ٌخص ٍٓٛر١ش أػوٓ حلد٠َرٟحلأِلاق 



حٌظخ٠ٍن حلحَحٍٞ
 

THERMAL HISTORY

Allen & Allen (2005)   
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  طؤػيرحصطظ٠ّٓ  ى٠خؿ١ٕ١ظ١ى١شرظغيرحص  حٌَٓٛرخص٠ظٔزذ ٣َّ 
ٚلػىٓ طمي٠َ حلحَحٍس حٌظٟ . طِح٠ي ػّك ح٤ٌَِّغ كَحٍس ِظِح٠يس 

 .حٌَٓٛرخصه٠غ لذخ ؿُٔ ِٓ 
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 fission-track analysisأػَ حلا٤٘ٔخٍ رظل١ًٍ 

vitrinite حٌف١تر١ٕ٠ضحٔؼىخّ ٚريٍحٓش هٜخثٚ  reflectance 
 . حٌَٓٛرخصفي حلدخىس حٌؼ٠ٛ٠ش حلدٛؿٛىس في 

ٚلػىٓ طمي٠َ حلحَحٍس حٌظٟ ه٠غ لذخ ؿُٔ 
 :ًٌٚه حٌَٓٛرخصِٓ 
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 fission-track analysis =Fission track datingأػَ حلا٤٘ٔخٍ رظل١ًٍ 

Fission track dating is a radiometric dating technique based on analyses of the 
damage trails, or tracks, left by fission fragments in certain uranium-
bearing minerals and glasses. Fission-track dating is a relatively simple method of 
radiometric dating that has made a significant impact on understanding the thermal 
history of continental crust, the timing of volcanic events. The method involves using 
the number of fission events produced from the spontaneous decay of uranium-238

https://en.wikipedia.org/wiki/Radiometric_dating
https://en.wikipedia.org/wiki/Nuclear_fission
https://en.wikipedia.org/wiki/Uranium
https://en.wikipedia.org/wiki/Mineral
https://en.wikipedia.org/wiki/Glass
https://en.wikipedia.org/wiki/Continental_crust
https://en.wikipedia.org/wiki/Volcanic
https://en.wikipedia.org/wiki/Uranium-238
https://en.wikipedia.org/wiki/Uranium-238
https://en.wikipedia.org/wiki/Uranium-238
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 fission-track analysisأػَ حلا٤٘ٔخٍ رظل١ًٍ 
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vitrinite حٌف١تر١ٕ٠ضحٔؼىخّ ٚريٍحٓش هٜخثٚ  reflectance 
 . حٌَٓٛرخصفي حلدخىس حٌؼ٠ٛ٠ش حلدٛؿٛىس في 

Vitrinite is one of the primary components of coals and most sedimentary kerogens. 
Vitrinite is a type of maceral, where "macerals" are organic components of coal 
analogous to the "minerals" of  rocks. Vitrinite has a shiny appearance resembling 
glass (vitreous). It is derived from the cell-wall material or woody tissue of the plants 
from which coal was formed. Chemically, it is composed of polymers, cellulose and 

lignin

The study of vitrinite reflectance (or VR) is a key method for identifying the 
maximum temperature history of sediments insedimentary basins.

https://en.wikipedia.org/wiki/Coal
https://en.wikipedia.org/wiki/Kerogen
https://en.wikipedia.org/wiki/Maceral
https://en.wikipedia.org/wiki/Reflectance
https://en.wikipedia.org/wiki/Thermal_history_modelling
https://en.wikipedia.org/wiki/Sedimentary_basin
https://en.wikipedia.org/wiki/Sedimentary_basin
https://en.wikipedia.org/wiki/Sedimentary_basin
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طخ٠ٍن ٣َّ ؿُٔ ٍٓٛرٟ ٚرخٌظخلر لػىٓ اػخىس رٕخء 
ِٛح٠ُٓ حلحَحٍس حٌميلػش رخٓظويحَ 

Palaeo thermometers    ٌٍٝميٍطٙخ ػ 
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اْ ىِؾ ِؼ١٤خص طخ٠ٍن ح٤ٌَّ ٌٖ٘ ِغ ػَّ 
 ح٤ٌزمخص لػىٓ أْ ٠ميَ ِؼٍِٛخص ػٓ 

 حٌظٟ رٍغظٙخ طٍه حلدٛحى، حٌمٜٜٛ ىٍؿخص حلحَحٍس طٔـ١ً 1.

 . حٌظٟ ٣َّص ف١ٗلآظمَحء حٌؼّك ٚلػىٓ رخٌظخلر حٓظويحِٙخ 2.

 ٌٖٚ٘ ريٍٚ٘خ لػىٓ أْ طَر٢ طخ٠ٍن حلالطٔخف في حلحٛٝ 
 .ِٕٚ٘جٗ حٌظىظٟٛٔرٟٛؼٗ 




